FLUGLARM — MONATSBERICHT

Juli 2021

Amt der Tiroler Landesregierung
Abteilung Emissionen Sicherheitstechnik Anlagen

Amt der Tiroler Landesregierung
Abteilung Emissionen Sicherheitstechnik Anlagen
Herrengasse 1-3, 6020 Innsbruck

E-Mail: esa@tirol.gv.at

https://www.tirol.qv.at/arbeit-wirtschaft/esa/laerm/fluglaerm/

Seite 1 von 6



9 UOA ¢ dlles

L'sS 185 (W17 [*¥:14 L2 91§ Gl 18 6°LS ¥'LS
8'/G 9'09 6'1G 1'Lg 9'ly 00 G'0S Z'L9 Lzs €09 120z | L |I€
Z'19 G'8S L2y G'0S 6'79 00 £'6v 8',G 6,5 LLS 120z | L |0€
6'0S 185 L2y €16 0Ly vy 1'6v G'GG L'6¥ £'GG 120z | L |62
6'2S 1'GS g'ey 00 08y 00 9'2s 8',G 0'2s 0°28 120z | L |82
6'1G 0'cS YTy 00 9'0S ¥'op 861 €' 8'6% €95 120z | L |22
0'1S G'GS 'y 00 6'9v 00 9'0S 7'8S 6'6% 6'99 120z | L |92
€05 €19 9'ly 8'0G £'oy 6'65 0'6¥ z'09 s'sy 109 120z | L | sz
028 265 0Ly 6'6Y V'iv G'ov G'ZS G'6G 9'lg ¥'8S 120z | L | v2
116 ¥'8G g'ey 9'6Y g'op 00 L‘0S G'8S £'6¥ 9'/G 120z | L | €2
128 ¥'1S ey G'0S v'6¥ £'6h €05 €93 6'6% 8'%S 120z | L |2z
8'0S 0'8S 9Ly 1'LS 0Ly 00 861 1'6G z'6v £'GG 120z | L |12
Z'L8 8'zS (X4 00 0Ly 1'0G 105 %S S'6Y ¥'eS 120z | L |02
G'1G 1'9G 9Ty 00 g'ov 6'8 9'0S €65 6'6% 185 120z | L |6l
1'0 z'09 LTy 0°0S 0'9v ¥'1G 9'sy 9'6G 0'gy €65 120z | L |8l
£'eS 609 9y g'ey Sy ¥'1G 861 6'19 v'6v €19 120z | L | L1
L1186 8'8S L'ty 9'6Y 8'9v 9'zS L'6v ¥'8S L6 8',G 120z | L 9l
L'eg ¥'1G z'sh 9'0 0'0S S've 6'6% 6'7S 1'6¥ 9'%S 120z | L |G
9'z8 z'.S X424 0°0S v'iv 00 125 9'GS 6'LS L'gg 120z | L ¥l
8'GG LLS 1'9v L'ey Z'vS 00 G'eS ¥'0G ¥'es 1'6Y 120z | L (€L
9'es 9'GS g'sy 00 10S 128 9'Lg ¥'1G Z'Ls ¥'9G 120z | L (2
8'ZS G'8S 6'eh 1'6Y 861 [ Z'Ls 8'8S 8'0S 6'/G 120z | L | b
129 £'85 z'.S 00 18y 0'1G Lzs 9'09 9'sg G'6S 120z | L 0L
£'eS 16S G'Gh 1°0g 0'6% 116 8'0S 6'8S €05 £'8G 120z | L | 6
1'6G ¥'09 0'1S z'zs z'.S 8'GS v'.S G'8S G'.G £'85 120z | L | 8
0'vS 9'65 8'9v 9'6Y 9'st ¥'1G G'0S G'8S €05 £'85 120z | L 2
6'cS 9'0S LSy 00 8'gy 00 z'2s €' 9'lg 128 120z | L |9
8'cS S'vS 8'Gh 00 68t 9'et 1'1G 0'2S LLS 6'GS 120z | L | S
6'eS 1'8S 8'sh £'6h L'6v 00 8'LS €65 z'Ls ¥'8S 120z | L | ¥
8'cS 1'8S L'ov v'6b 0'6¥ ¥'¥S ¥'LS 185 6'0S €16 120z | L | €
¥'vs L'4G 9'oy 0°0S G'6Y 00 Lzs T'6S G'LG 8'%S 120z | L | T
S'¥S 1'8S v'ov 1'LS 10S 9'zS G'ZS 9'9G 6'LS £'9G 120z | L )
gabwn N3a1 6ni4 N3a1 qabwn N1 Bni4 N7 qabwn 37 CFER gabwn a1 bni3 a1 qabwn up7 6ni4 upq wnjeq

uauljnsin




9 UOA € d)les

829 [X:14 9‘oy L8l L€S 1'8¢ 8'v9 0°LS L'e9 6'6V
10 ‘et S'vy 00 z'eS 00 €'cL c'op L'2L L'Gh 120z | L |I€
6'19 ¥l (X44 00 0's9 00 2'9s L‘0g G'6G 0'6¥ 120z | L |0€
1'9g ¥l 9'vy 00 1'6¥ 00 LS L'vS 195 8'ZS 120z | L |62
1gg 9'6Y L2y 00 L8y 00 G'9g €78 9'sg L'LS 120z | L |82
9'9G S'ly 8'vy 00 Z'vS 1'1€ 1'96 0'0S 195 6'8h 120z | L |22
¥'9G 0'Ly 9'vy 00 1'0 00 v'.S L'6Y G'9G G'sy 120z | L |92
0'1S 128 8'zh 00 0Ly '8¢ 68y €' v'8y %S 120z | L | sz
LvS S'vy 6'SY 00 8Ly 00 6'2S 'y €25 0'9v 120z | L | v2
¥'SS 0'cS S'vy 00 €05 9'ly 6'GS G'GS LGS ¥'¥S 120z | L | €2
0,8 ¥l 9'sy 00 G'LG 9'6¢ 8',G 8'6Y 6'9S 8'sy 120z | L |2z
9'8G 0'1G 0'vy 00 ¥'0S 00 ¥'09 1'€S ¥'65 9'ZS 120z | L |12
0'9 S'vy L'ey 00 8'0S X424 028 8'ah 195 L'gv 120z | L |02
S'¥S 8'oy L'ey 00 18y 00 LGS S'6h 'S c'8h 120z | L |6l
z'0S o‘ov 9'ly 00 g'sy 00 0'6¥ X g'ey 9'ly 120z | L |8l
¥'0L 8'oy 08y 9'ce z'sv 00 0'cl 1'8v 8'LL 9'ly 120z | L | L1
8'vS v'ov (X34 00 0'sy 00 G'GS L'ev S'¥S 0'zy 120z | L 9l
6'GS S'ly vy 00 9'ly 00 L4 Z'0S 195 0'6% 120z | L |G
z'6G L'6¥ ey 00 8Ly K44 Z'19 ¥'1G 109 €05 120z | L ¥l
6'65 0'vy 8Ly 00 €96 00 G'09 1'% 1'65 G'Gh 120z | L (€L
9'19 128 G'ZS 00 6'99 00 8'09 ¥'GS 109 %S 120z | L (2
¥'eS v'oy S'vy 00 6'6% 00 0'ZS 161 616 6'LY 120z | L | b
8'69 06y 9'LG 00 L'1G 00 2L 118 0'bL G'0S 120z | L 0L
€65 z'es 9y 00 6'6% 00 6'09 6'GS 6'65 1'%S 120z | L | 6
119 6'9v 1'0S 00 €9 00 €19 9'6Y G'09 7'8v 120z | L | 8
0'8S G'ov v'iv 00 ¥'1S 00t 9'8g 8'st 1'1G 8'ly 120z | L 2
€' L'ey 9Ly 00 g'gy 00 £'65 ¥'9v £'8S z'sv 120z | L |9
G'/G 16t 6'9% 00 S'61 00 €85 v'8h €15 Ty 120z | L | S
£'es 6'Gt 9'st 00 v'ey 00 8'0S 9'st z'0s €'ly 120z | L | ¥
S'0L 6'Gt 9'GH 00 861 v'Ty L'es L'y 6'LL 8'ot 120z | L | €
1'4G 6'ct %4 00 G'0S 00 €15 9'ot ¥'9 G'sh 120z | L | T
1S g'sy 9'lv 00 Z'LS 0'0S 6'9G c'gh 0'9 ¥'8h 120z | L )
gabwn N3a1 6ni4 N3a1 qabwn N1 Bni4 N7 qabwn 37 CFER gabwn a1 bni3 a1 qabwn up7 6ni4 upq wnjeq

SIOA




9 UOA ¥ d)les

¥'sS v'ev 0‘9p G'Le 0'GS o‘sy 0°zs ¥'LS 92S ¥'0S
1'€S LLS 9Ly £'ce 68y 00 9'vS G'cS 1'€S ¥'2S 120z | L |I€
£'%9 9'0S L'0v 6'82 189 0'Ly G'LS €78 0'19 ¥'1G 120z | L |0€
105 S'6Y 6'0% Z'ie £'oy 00 z'6v 6'1G 9'sy 8'0S 120z | L |62
1'0 v'6v 6'8¢ 0'ze 9'9v 00 €'1s 8'LG G'0S 9'0S 120z | L |82
8'0S £'6h 6'0% 00 €61 £'Gh z'6v Z'LS 0'6% €05 120z | L |22
z'0S L6y 1'6¢ 00 9Ly G'82 L'6v €78 L6 L'LS 120z | L |92
€16 S'¥S 6'Ch ¥'62 8'9v G'1G 1'6¥ 1‘9g z'6v £'GG 120z | L | sz
0'eS z'6¥ 8'6¢ ¥'z8 9'sy G'6E G'vS €16 G'eS z'0S 120z | L | v2
9'0S 9'6Y 8Ly Z'Le 0'9% 0Ty G'6h 116 88y 1'0G 120z | L | €2
L'18 G'gy 0'zy €08 L'y L'ev €'lg ¥'0G 9'0S 7’61 120z | L |2z
6'6% z'9v 8'0v 9'1¢ 0Ly 00 g'sy c'gh L8y Ty 120z | L |12
120z | L |02
lleysneusyi@)sssepy 120z | L |6l
120z | L |8l
0'¥S ¥'0G L'Gh 8'se v'sy 0'2€ 8'cS 8'lG 8'ZS 8'0S 120z | L | L1
€05 8'Ly Ty 0've z'ov 00 L8y 8'6Y L'y '8y 120z | L 9l
Z'0S v'iy STy ¥'6C z'sv vy 6Ly c'6h e'ly c'8h 120z | L |G
9'z8 9'ov vy 1ze 18y 00 6'2S X Lzs 9'ly 120z | L ¥l
6'VS ¥'Ty z'sh 00 8'cS 00 6'2S LGt 8'ZS 6'ch 120z | L (€L
1'eS G'6Y z'9v 00 g'ey ¥'ov Z'Ls Z'L8 9'0S €05 120z | L (2
0'cS G'6Y coy 1'82 6'vy L'y L'6¥ 216 £'8y 1'0G 120z | L | b
£'9G z'6¥ L'6v 00 1'9v 9'6Z G'ZS 8'LG 8'Lg 9'0S 120z | L 0L
S'¥S Z'S Sy z'se S'61 0'9v G'0S 6'CS L‘0S 0'ZS 120z | L | 6
0'09 L'6¥ 128 G'62 1'9G 6'LY €' 0°0S 8'GS G'6Y 120z | L | 8
1'96 g'st ¥'0S 1'0€ g'gp g'eh ¥'LS 1'0G 6'0S 8'6h 120z | L 2
6'cS 6'rv L'9v 00 1'6v 00 105 9'LY 861 7'ov 120z | L |9
0'vS 8'ov v'ov 00 g'gh 1'8¢ 1'1G z'6h 0'LS z'sv 120z | L | S
9'eS 8'6l L'vy 1'eg 68y 00 9'zs 128 6'LS 6'0S 120z | L | ¥
G'GS 1'6Y G'Gh £0¢ c'gy L'ev 8'GS 116 8'vS 1'0G 120z | L | €
¥'vs 18y 6'o 9'l¢ ¥'0S LTy Z'Ls 9'0S 6'0S 9'6Y 120z | L | T
G'8G c'6t ¥'1G 8'Ge €'eS 0'Gt 6'7S G0 ¥'vS 9'6t 120z | L )
gabwn N3a1 6ni4 N3a1 qabwn N1 Bni4 N7 qabwn 37 CFER gabwn a1 bni3 a1 qabwn up7 6ni4 upq wnjeq

uabijiays9|y




SCHALLTECHNISCHE BEGRIFFE UND ERLAUTERUNGEN

Was ist Schall?

Schall kann als Druckschwankung der Luft definiert werden, die fir das menschliche Ohr
wahrnehmbar ist.

Wie bei einem Dominoeffekt wird von der Schallquelle ausgehend, eine Wellenbewegung der Luft
ausgeldst. Diese Wellenbewegung pflanzt sich Gber die benachbarten Luftpartikel fort, die weiter von
der Quelle entfernt sind. Je nach Medium breitet sich Schall mit unterschiedlicher Geschwindigkeit
aus, in der Luft mit 333 m/s.

Wenn nichts anderes angegeben ist, wird unter dem Begriff Schallpegel immer der Schalldruckpegel
verstanden. Handelslbliche Schallpegelmessgerédte messen den Schalldruckpegel.

Schalldruck und Horfeld

Gegenliber dem statischen Luftdruck (10° Pa) sind die horbaren Schalldruckschwankungen sehr
gering und liegen im Bereich von 20 pPa (2 x 10”° Pa) bis ca.100 Pa.

20 uPa entspricht der Hérschwelle einer normalhérenden Person, das hei3t, ab einem Schalldruck
von 20 pPa ist der Schall fiir das menschliche Ohr hérbar. Ein Schalldruck von 100 Pa ist so laut, dass
er als schmerzhaft empfunden wird, deshalb die Bezeichnung Schmerzschwelle. Uber einen
Schalldruck von 100 Pa ist das menschliche Ohr nicht mehr in der Lage eindeutig zu unterscheiden,
ob der einwirkende Schall lauter oder leiser, sondern nur ob er mehr oder weniger schmerzhaft
empfunden wird.

Der Bereich zwischen Hérschwelle und Schmerzschwelle wird als Horfeld bezeichnet.

Auf Grund des auBerordentlich groBen Schalldruckbereichs des menschlichen Gehérs — ein Verhaltnis
von mehr als einer Million zu eins — wirde eine lineare Skala (in Pa) bei der Messung von
Schalldriicken zu groBen und unhandlichen Zahlen fihren und wére in graphischer Form praktisch
nicht darstellbar. Deshalb ist es naheliegend, den Schalldruck in einem logarithmischen MaBstab
anzugeben, um somit einen Uberschaubaren Bereich zu erhalten. Dieser Bereich wurde dem Hdrfeld
angepasst, wobei 0 dB die Hoérschwelle bei 20 uPa und 130 dB die Schmerzschwelle bei ca. 100 Pa
reprasentieren.

Frequenzbewertung

Das menschliche Gehér hat die Eigenschaft, physikalisch gleich laute Téne in verschiedenen
Frequenzen unterschiedlich laut zu empfinden. So wird ein Ton mit einer Frequenz von 1 kHz bei
einer Lautstarke von 40 dB vom Ohr gleich laut empfunden wie ein Ton von 31,5 Hz bei 80 dB.

Da das Schallpegelmessgerat nur in der Lage ist, den physikalischen Schalldruckpegel zu messen,
muss diese Eigenschaft des Gehdrs nachgebildet werden. Die A - Bewertung stellt die bestmdgliche
Anpassung an das menschliche Gehdr dar.

A-bewerteter Schalldruckpegel L

Der A-bewertete Schalldruckpegel ist der mit Frequenzbewertung A gemessene Schalldruckpegel und
berticksichtigt die Lautheitsempfindung des menschlichen Gehdrs. Fir die Beschreibung der
Schallimmissionen wird in der Regel der A-bewertete Schalldruckpegel verwendet.
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energiedquivalenter Dauerschallpegel L,

Der energiedquivalente Dauerschallpegel ist eine Einzahlangabe, die dem gemessenen Schallereignis
mit beliebigem Zeitverlauf des Schalldruckpegels energiedquivalent ist.

Tagzeit
Die Tagzeit ist der Zeitraum zwischen 06:00 Uhr und 19:00 Uhr.

Abendzeit
Die Abendzeit ist der Zeitraum zwischen 19:00 Uhr und 22:00 Uhr.

Nachtzeit

Die Nachtzeit ist der Zeitraum zwischen 22:00 Uhr und 06:00 Uhr.

Tag-Larmindex Lp

Der Tag-Larmindex ist der A-bewertete energiedquivalente Dauerschallpegel fir die Belastung
wahrend der Tagzeit.

Abend-Larmindex Lg

Der Abend-Larmindex ist der A-bewertete energiedquivalente Dauerschallpegel fiir die Belastung
wahrend der Abendzeit.

Nacht-Larmindex Ly

Der Nacht-Larmindex ist der A-bewertete energiedquivalente Dauerschallpegel fir die Belastung
wahrend der Nachtzeit.

Tag-Abend-Nacht-Larmindex Lpgy

Der Tag-Abend-Nacht-Larmindex ist der A-bewertete energiedquivalente Dauerschallpegel fir die
Belastung Uber den gesamten 24-Stunden-Zeitraum eines Tages mit entsprechenden Zuschlagen fir
die Abend- und Nachtzeit. Entsprechende Zuschlage sind fiir die Abendzeit +5 dB und fiir die Nacht
+10 dB.

Beurteilungspegel fiir Fluglarm Lpy

Der Beurteilungspegel fur Flugléarm ist der A-bewertete energiedquivalente Dauerschallpegel fur die
gesamte Betriebszeit des Flughafens von 06:00 Uhr — 23:00 Uhr, wobei Fluglarmereignisse in der Zeit
von 22:00 Uhr — 23:00 Uhr einen Zuschlag von +10 dB erhalten.
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